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Abstract of DE1 951 6632 

The gearing is composed of a two-stage planet transmission with identical transmission ratio, both sun- 
wheels (2,12) being powered independently by the two drive shafts (1,13), using the shafts likewise to 
arrest either sun-wheel individually. The crosspiece (4) of the first stage (2-5) of the coupled gearing is 
joined to the gear housing, the housing itself additionally connected to the drive shaft (8). The 
crosspiece (9) of the second stage (9-12) of the gearing is joined to the second drive shaft (7) and the 
hollow gears of both stages are joined to one another. When acting as power gear e.g. for screw 
centrifuges etc., the housing is joined to the drum of the machine as compared with the second drive 
shaft which is connected to the centrifuge screw itself. When used as prior power stage, the housing is 
joined to that of the power gearing proper. Initially, with the two shafts rotating opposite ways, both 
gear stages operate at the same ratio as against the second stage in which one shaft is arrested but 
loaded with torque with the result that the transmission ratio becomes half of that in the first stage. 
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@ Mechanischer4-Wellen-Antrieb 

(§) Gegenstand der Erfindung ist ein Umiaufradergetriebe mit 
zwei Abtriebswellen und zwei Antriebswellen. Aufgabe der 
Erfindung ist es, bei einern Umiaufradergetriebe die Diffe- 
renzdrehzahl zwischen den beiden Abtriebswellen unabhan- 
gtg von der absoluten Drehzahl einer der beiden Abtriebs- 
wellen zu betreiben. 

Mit der hier gezeigten Erfindung gibt es zwei Moglichkerten, 
diese Aufgabe zu erfullen: 

1. Beide Antriebswellen werden m/t gleicher Drehzahl in 
gegcnsStzlicher Richtung angetrieben. 

2. Etne der beiden Antriebswellen wird festgehalten und 
damit Ist deren Drehzahl null. In diesern Fall ist die 
D iffe re nz drehzahl zwischen den beiden Abtriebswellen, bet 
sonst gleichen Drehzahlen und inneren Obersetzungen, halb 
so groB wie unter 1. 

* In diesen Betriebszustanden wird die Differenzdrehzahl 

* zwischen den beiden Abtriebswellen nur durch die Drehzah- 
» len der Antriebswellen geregelt Die Regelweite der An- 

triebsdrehzahlen bestimmt die Regelwerte der Abtriebsdiffe- 
renzdrehzahL 
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Beschreibung 



DE 195 16 632 Al 



Die Erfindung betrifft ein Umlaufradergetriebe, wel- 
ches zur Regelung der Differenzdrehzahl zwischen den 
beiden Abtriebswellen zwei Antriebswellen benutzt. 5 

Das beschriebene Getriebe besteht im Prinzip aus 
einem Planeten-Koppelgetriebe und wurde bisher als 
Standgetriebe mit stehendem Gehause und nur einer 
Abtriebswelle fur den Kurzzeitbetrieb eingesetzt (als 
Eingangsdifferential an Stellgetrieben fur Flugzeug- J0 
Spoiler, ZF-2-Scheiben-AusfQhrung mit 2-Motorenan- 
trieb). Dieser Einsatz war gedacht als Summengetriebe, 
aus SicherheitsgrQnden hatte der Spoilerantrieb zwei 
Motoren. Bei Ausfall einer der beiden Motoren war ein 
Notbetrieb mit einem Motor, wenn auch mit halber 15 
SummendrehzahL m6glich. 

In der hier gezeigten Anwendung hat das Getriebe 
eine andere Aufgabe und wird in einer anderen Form 
eingesetzt Es wird als 4-WeHen-Umlaufgetriebe (das 
Gehause ist die 4. Welle) eingesetzt, mit dem Ziel ein 20 
Umlaufleistungsgetriebe so zu steuern, daB z. B. beim 
Antrieb von Dekantem die Trommeldrehzahl des De- 
canters (gleich der GehSusedrehzahl des Umlauflei- 
stungsgetriebes) unabhangig von der Differenzdrehzahl 
zwischen Trommel und der Schnecke betrieben werden 25 
kann. 

Die gestellte Aufgabe erfQUt dieses Getriebe in zwei 
m6glichen Betriebszustanden. 

1. Beide Antriebswellen werden mit gleicher Dreh- 30 
zahl in gegens&tzlicher Richtung angetrieben. Dies 
bedingt, daB beide Getriebestufen des Koppelge- 
triebes die gleiche Standubersetzung haben. Bei 
Anwendungen mit unterschiedlichen Standuberset- 
zungen in den beiden Getriebestufen ist die ent- 35 
sprechende Drehzahl der Antriebswelle der einzel- 
nen Getriebestufe anzupassen. 

2. Eine der beiden Antriebswellen wird festgehalten 
und damit ist deren Drehzahl nuIL Die festgehalte- 
ne Welle muB aber mit einem Drehmoment beauf- 40 
schlagt werden. Bei gleicher Obersetzung der bei- 
den Stufen des Koppelgetriebes ist die erzielte Dif- 
ferenzdrehzahl zwischen den Abtriebswellen halb 

so groB wie die mogliche Differenzdrehzahl unter 
gleichen Bedingungen wie unter 1. 



Im Gegensatz zu DE 43 10 158 Cl (Kopplung der bei- 
den Planetenstufen durch eine gemeinsame Stegwelle 
= Wolfromgetriebe) wird hier durch die andere Kopp- 
lung (gemeinsames Hohlrad) der Planetenstufen der 
Wirkungsgrad entscheident verbessert unter Inkauf- 
nahme ungunstigerer innerer Obersetzung. 

DE 195 11 749 Al ist ein 3-Wellen-Getriebe mit ande- 
rer, eingeschrankter Regelcharakteristik. Dieses 3-Wel- 
len-Getriebe kann nur in einem Betriebszustand des 
hier beschriebenen 4-WelIen-Getriebes arbeiten bei er- 
heblich hoherem Bauaufwand. 

Beschreibung der Figur 

Das dargestellte Getriebe ist ein Koppelgetriebe und 
besteht aus zwei Planetenstufen. 

Die Bautefle 1 und 13 stellen die Antriebswellen dar. 
Die Bauteile7 und 8 stellen die Abtriebswellen dar. 

Die erste Planetenstufe besteht aus der Antriebswelle 
1, dem Sonnenrad 2, dem Steg 4 fest mit dem Gehause 6 
verbunden, dem Planetenrad 3 und dem Hohlrad 5. Die 
zweite Planetenstufe besteht aus der Antriebswelle 13, 
dem Sonnenrad 12, der Stegwelle 7, dem Planetenrad 1 1 
und dem Hohlrad 10. Die Kopplung der beiden Getrie- 
be erfolgt durch ein gemeinsames Hohlrad, bestehend 
aus Hohlrad5 und Hohlrad 10. Das Gehause 6 ist gleich- 
zeitig die Abtriebswelle 8. 

Die Antriebswelle 13 wird durch die Antriebswelle 1 
nachauBengefOhrt 



Es gibt weitere zahlreiche Einsatze von Antrieben bei 
denen eine Regelung der Abtriebsdifferenzdrehzahl 
von groBem Vorteil sein kann. Beispielsweise bei RQhr- 
werken kann es erforderlich sein, die Differenzdrehzahl 
zwischen zwei Ruhrwerkzeugen zu regeln. Weitere Ein- 
satzmoglichkeiten sind 2-Wellen-Schiffsantriebe und 
Antriebe von Kettenfahrzeugen bei denen nicht durch 
Abbremsung (also Energieverlust), sondern durch Ener- 
giezufuhrung z.B. Lenkbewegungen ausgefuhrt wer- 
den. 

Beim Einsatz als Leistungsgetriebe z. B. an Vollman- 
tel-, Schnecken- und Siebschnekkenzentrifugen ist das 
Getriebegehause mit der Trommel und die zweite Ab- 
triebswelle mit der Schnecke der Zentrifuge verbunden. 

Beim Einsatz als Vorstufe zum Leistungsgetriebe ist 
das Getriebegehause mit dem Gehause des Leistungs- 
getriebes verbunden und die zweite Abtriebswelle mit 
der Antriebswelle des Leistungsgetriebes. Dieser Ein- 
satz ist der wohl wirschaftlichste Einsatz. Die wirkungs- 
gradmaBig optimalste AusfQhrung wird erreicht, wenn 
die StandQbersetzungen in den beiden Stufen des Plane- 
ten-Koppelgetriebes mdglichst klein und gleich sind 
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Patentanspruche 

1. Umlaufradergetriebe (gemaB Fig. 1) bestehend 
aus einem zwei-stufigen Planeten-Koppelgetriebe 
(1 — 13),m6glichst gleicher Obersetzung. 

2. Umlaufradergetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Sonnenrader (2, 
12), durch die beiden Antriebswellen (1, 13) unab- 
hangig voneinander angetrieben werden kdnnen. 

3. Umlaufradergetriebe nach einem der obigen An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB jedes der 
beiden Sonnenrader (2, 12), durch eine der entspre- 
chenden Antriebswellen (1, 13), unabhangig vonein- 
ander festgehalten werden kann. 

4. Umlaufradergetriebe dadurch gekennzeichnet, 
daB der Steg (4) der ersten Stufe (2-5) des Plane- 
ten-Koppelgetriebes mit dem Gehause (6) des be- 
schriebenen Getriebes verbunden ist und dieses 
Gehause gleichzeitig mit der Abtriebswelle (8) ver- 
bunden ist 

5. Umlaufradergetriebe nach einem der obigen An- 
sprOche dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (9) 
der zwehen Stufe (9-12) des Planeten-Koppelge- 
triebes mh der zweiten Abtriebswelle (7) des Plane- 
ten-Koppelgetriebes verbunden ist 

6. Umlaufradergetriebe nach einem der obigen An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlra- 
der (5, 10) der beiden Stufen des Planeten-Koppel- 
getriebes miteinander verbunden sind. 
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